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2. ͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
 

 

˭͔͍͊ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ e-Diff ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ 

͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͙ͣ GPS ͙͔͙͙ͨͪͣͤ͊ͣ͟ ͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͭͨͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 

͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Φ ˻ͤ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͦͭ GPS ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Σ ͙ ͙ͫͭͪͦͭ ͍͔ͤͦͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ̏ͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ 

͍͔͔͙ͪͣͤ (5-15 ͣ ͙ͤͯͭ)Σ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦͭ ͪΎ͒͊ ͟ ͪΎ͒ͯΦ ˩͙ͫ͡ 

͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͪΎ͙͒͊ͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мр ͙ͣͤͯͭ ͙ ͔͔͔ͣͤΣ ͭͦ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 

͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ мр ͫͣΦ ͙ ͔͔͔ͣͤΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нп ;͍͊ͫͦ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 

͔ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄͊Σ ͊͟͟ ͫͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͙ͣ ͍͙ͨͦͨͪ͊͊ͣ͟Σ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ 

͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͦͤ ͊ͦͤ͘͟;͙͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͒ͤΈ ͤ͊͊͒͘Φ E-Diff, ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 

͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͗͒ͤΎ, ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ 

3.1 ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟  ͍  ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡Σ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ˽ ͔ͦͫ͡ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͦͪͭ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 
͔͔̉ͪ͘ м-о ͙ͣͤͯͭ· ͼ͍͔ͭ ͔ͫͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͗ͭ͡·͚ -  ͔ͫͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟, 
ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣп - лΣр ͔ͣͭͪ͊Φ ˿ͨͯͫͭΎ о-мл ͙ͣͤͯͭ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͼ͍͔ͭ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡·͚Σ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟ ͙͔͙ͨͪͣͤ͡ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ e-diff, ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мр-нл ͫͣΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͙ͭͨ· ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͣ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΦ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ́ͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͫͣ 

 
˹͔ͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

 
40-50 

 
15-20 

 

ˤ͊͗ͤͦΦ ˴ ͊͋͘ ͊ͼͯΣ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤͦͣͯ Ή͙ͭͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ 

ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦΦ 

 

˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ. ˢ͋ ͊͘ͼ, ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͚ Ή͙ͭͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͫͯ͡;͚͊ 

͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͨͦͦͣ͟͡Φ 

3. ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ e-Diff 
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ζˢ́˶ˢ˿ 5олη - ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ 

ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͫ ͍͔ͤ͊ͫͤ·ͣ ͙͙͡ ͙ͨͪͼ͔ͨͤ·ͣ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͫ͊ͣͦͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͨͦ ͨͦ͡Ό ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͊͗͒͟·͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͨͪͦͻͦ͒ ͋·͡ 

͚͔ͨͪͦ͒ͤ ͭͦ;ͤͦ ͨͦ ͪ͊͟Ό ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ, ͋ ͔͘ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭΦ 

4.1 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊  

1. ˣ͔ͫͨ͊ͭͤ͊͡Ύ ͍ͨͦͨͪ͊͊͟ Ŝ-Diff. ́ ͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ мр-нл ͫͣΦ 

2. ˨͙͔͚ͫͨ͡ ͔ͫͤͫͦͪͤ·͚: 5"(13 ͫ ͣύ. 

3. ˻ͨͼ͙Ύ UnitControl - ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͫ͟ͼ͙͚ ͍ ͦͤ͊͘ͻ 

͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟. 

4. 3-ͻ ͔͔ͣͪͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟. 

5. ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ t5C ͙ Ya½ ͤ͊ ¦{. ͺ͡Ή΄-͊ͪͭͯ͟ ͒͡Ύ 

ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͚ͨͪͦ͒͊ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ. 

6. ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ. 

7. ̂;͔ͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊. 

8. ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͨͦ͡ ͒ͦ мллл ͎.͊ 

9. ˹ͦ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·. 

10. ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͚ͪͯͫͫ͟κ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡Φ 

11. ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͍͔͙ͦ͗͒ͤΎΥ 

¶ ˽ͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·͚; 

¶ ˴͙͍͙͔͚ͪͦͤͤ͡·͚; 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟; 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͙͙ͫͨͪ͊͡; 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͪͦͻͦ͒͊; 

12. ̂͒ͦ͋ͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔ͯͪͫͦͯ͊͊ͭ͘͟͟͡Έ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ.  

13. ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΥ 

¶ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ; 

¶ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ; 

¶ ˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡; 

¶ ˤ͔ͪͣΎ; 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͨͪͦͻͦ͒͊; 

4. ˻͋ ͦͪ͘ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ 
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4.2 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

4.2.1 ˸ ͙ͦͤͭͦͪ ζˢ́˶ˢ˿ 5олη 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ 

˹͊  ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ 1Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ ζˢ́˶ˢ˿ 

5олη.  

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙  ͪ͊͘Ά͔ͣ·: 

1. ˿͔ͤͫͦͪͤ·͚ Ήͪ͊ͤ͟ ς ˻ͫ ͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͫ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͔ͨͯͭͣ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͨ͊͡Έͼ͔ͣΦ 

2. ˽͔͊ͤ͡Έ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ς ˻ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  

3. USB-ͨͦͪͭ - ˴ ͙͔͒ͫͨ͡Ό ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͒͡Ύ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 

4. ˴ͤͦͨ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ς ˨ ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

5. ˾͊͘Ά͔ͣ GPS ͊ ͔ͤͭͤͤ· ς ˨ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ GPS ͊ ͔ͤͭͤͤ·Φ 
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6. ˾͊͘Ά͔ͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ мнˤ - ˽ͪ ͔͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦͭ ͍͚͋ͦͪͭͦͦ ͔͙ͫͭ ́ ˿мнˤΦ ˮ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ 

ͦͨͪ·͙͍͔ͫ͊ͭ͟͡Ύ ό˿˾ˤ ζˣ͊ͪͫ-рηΣ ˿˾ˤ ζˮ͙ͪ͋ͫηύ 

7. ˾͊͘Ά͔ͣ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ. 

 

 

4.2.2 s ͔ͤͭͤͤ· 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2. 

˽͊ͭ;-͔͊ͤͭͤͤ͊ ς ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

ͻͦͪͦ΄͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͊ͤͭͤͤ· ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͔ ͔͎ͦ͟͡ 

͙͔͚ͣͦͤͭͪͯͣͦ ͙ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͍ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘. 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3. 

͙͔̂ͫͤͤ͊͡Ύ ͔͊ͤͭͤͤ͊ ς 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͔ͫͦͦ͟ 

͊͟;͔͍ͫͭͦ Dt{ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ 

͔ͨͦͣͻͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 

ͫ ͨ͊ͭ;-͔͚͊ͤͭͤͤͦΦ 

 

  

 

¶ ˹˩ ͙͚͔ͨͪͦͭͪ͊ͭ ͨ·͡Έ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͙͙͡ ͨͦͼ͊ ͪ͊ͨ͊ͭΈ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 

͙͔͒ͫͨ͡ΎΦ 

¶ ˹˩ ͙͚͔ͨͪͦͭͪ͊ͭ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͣ ͚ͦͪͦ͟ ͭ͊ͤ͟ΈΌΦ 

¶ ˹˩ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙ͫͦͭͤ͟͡·͔ ͙͙͡ ΅͔ͦ͡;ͤ·͔ 

ͣͦΌ΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟Υ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΣ ͊ͼ͔ͭͦͤΣ 

͙͙͍ͦͨͪͦͨͦ͘͡·͚ ͙ͫͨͪͭΣ ͔͙ͪͦͫͤ͟ ͙ ͭΦ ͨΦ 
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4.2.3 UnitControl 

UnitControl - ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦͨͼ͙ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͔͎ͤ͊ͫͤͦͦΣ ͙ͨͪͼ͔͎ͨͤͦͦ ͙͙͡ 
ͫ͊ͣͦͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͨͪ·͙͍͔ͫ͊ͭ͟͡ΎΦ ˢ͙͍͙͙͔ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͦͨͪ·͙͍͔ͫ͊ͭ͟͡Ύ ό͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ ͍͔͎ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦ 
͍͔͔͙ͤͫͤΎΣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˻˻˻ ζ˴˿˸-ˮ͔ͤͭͻηύ.  

ζUnitControlη ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ΄͎͙ͭ͊ͤ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ 
͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͒ͦ͡Ό ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ ͙ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ΄͎͙ͭ͊ͤ ͦͨͪ·͙͍͔ͫ͊ͭ͟͡ΎΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4. 

˹͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ 4 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ.  

4.2.4 ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5. 

1. ˽͙͙͔ͭ͊ͤ мн ˤ - ˿ ͍͔͙ͭͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͔͙ͫ͡ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ мн ˤΦ 

2. CPU ς ˻ ͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͯΦ ˭͎͔͊ͦͪ͊ͭͫΎ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣ 
ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Σ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ 
ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͍͔ͫͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͍·͟͡Ό;͔͙͙ͤ.  

3. ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ς ˿ ͍͔͙ͭͭͫΎ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣ 
͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ˽˻. 

 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ, ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊  CPUΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͫ͋ͦΎͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͔͔ͨͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ 

͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙  CPU, ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣ ͔ͦ͋ͫͭͦ;Έ͔ͭ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ.  
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5.1 ˸ͦͤͭ͊͗ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ ζˢͭ͊ͫ͡ ролη 

˸͙ͦͤͭͦͪ ζˢͭ͊ͫ͡ ролη ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͙͔͊͋ͤ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ 
ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΄͙͎͊ͪͤͪͤͦͦ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͒ͭ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡Φ  
˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΥ 

 

˹˩ ͎͚͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͍ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈͫΎ 
;͔͔ͪͣͪͤ͘·ͣ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύͣ ͙͙͡ ͯ͒͊ͪ͊ͣΣ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΦ 

 

5.1.1 ˽ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ ζˢͭ͊ͫ͡ ролη 

1. ˭͔͙͔͊ͪͨͭ͟ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ΄͙͎͊ͪͤͪͤͦͦ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͫ͊ͣͦͪͦ͘ (STоΣрͻмсύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͒ͯͭ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ 
͔͔͙͔ͪͨͤͣ͟͡Σ ͙͙͡ ͔ͯ͗ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟Σ ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͦ͒ ΄͙͔͊ͪͤͪͤͦ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡Φ ˽͙ͪ ͊ͭ͘Ύ͔͗͟ ͤ ͔͙͎͚͔ͨͪ͊͊ͭ͡ 
;͔͔ͪͣͪͤ͘·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Φ 

2. ˭͔͙͔͊ͪͨͭ͟ ͍͔ͭͦͪͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ΄͙͎͊ͪͤͪͤͦͦ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍ ͙͔͊͋ͤ͟ 
͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 

3. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͤ͊ ͔͔͙͙ͪͨͤ͟͡Σ ͙ ͊͘ͺ͙͙͚͔ͫͪͯͭ͟ ͍ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ 
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

 
˾͊ ͙͔ͫͨͦͦ͗ͭ͡ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͍  ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͣ ͦͭ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͔͔ͣͫͭΦ  

 

5.2 ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͊ͤͭͤͤ· 

ˢ͔ͤͭͤͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͯΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯΣ ͙ ͔͋͘ ͭͪͯ͒͊ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 

͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ ˢ͔ͤͭͤͤͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯ 

ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ́˿Φ ˢ͔ͤͭͤͤͯ ͫ͡ ͔͔͒ͯͭ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͤ͊ ͪ͟·΄͔ ́˿Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ͋· ͯ 

͔͊ͤͭͤͤ· ͋·͡ ͦ͋ͦͪ͘ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤ͋͊Φ  ˢ͔ͤͭͤͤ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ 

ͪ͊͘Ά͔ͣͯΣ ͤ͊ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨΦ пΦнΦмΦ 

 

˾͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡ ͔͊͋͟͡Έ ͦͭ ͔͊ͤͭͤͤ· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ́˿ ͔͔ ͔ͤ 
͍͔͙ͨͦͪ͒ͦ͡.  

 

ˮ͙͘͡΄͔ͤ ͔ͤ ͍͙͍͚͔ͤ͊͒͊͊ͭ͡ ͙ ͔ͤ ͎͙͚͔ͫ͋͊ͭ ͔͙͙͔͙ͫͦ͒ͤͭ͡ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔͙͔͙͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ, 

;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͙ ͤ ͔ͤ͊ͪͯ΄͙ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

5. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
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5.3 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ 

 

 

˽͔͔ͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͨͦ͒͊ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͍ 

͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ όмн ˤύΦ 

 

 

˹˩ ͙͔ͨͪͣͤΎ͚͔ͭ ͎͍͒ͯͦͯΌ ͍ͫ͊ͪͯ͟ ͤ͊ ́ ˿ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ 

͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ.  

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͖ͫͦ͒ͤͤ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ: 

 

˹͔͔͍͔͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͟ 

͊ͣͯ͘͟ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘ΎΦ 

͔́͊ͦ͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͊ͣ͊͘͟ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 

͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ мл 

ˢΦ 

 

˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔ͪ͡Φ 

͔́͊ͦ͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͊ͣ͊͘͟ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ˹˩ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ 

͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ мл ˢΦ 
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6.1 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6. 

˽͔͔ͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΣ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͎͙͙͔ͫͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ  

ͤ͊ ͙͡ ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ˭͔͊ͭͣ, ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ м 

ͪ͊͘Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪ͊͒͊ͫͭͫ͘Ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͙ ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ CPU  .  

 

 

6.2 ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦͦͦ͟͡ пл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙ͤ ͔Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͻͦ͒ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͎͙ͦͦͭͨ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻˻˻ ζ˴˿˸-ˮ͔ͤͭͻηΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͔ͣͤΌ 

ζ˾ˢˣ˻́̍ηΣ ͔͔͒͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊;͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͙͙͡ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͫͭ͊ͪͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙͙͡ 

͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Φ (͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͫΦͣ ͎͍͊ͯ͡ 7). 

6.3 ˤ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. 

˨͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ м ͪ͊͘Σ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͪ͊͒͊ͫͭͫ͘Ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͤ͊ 
͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 
ˤ·͔͔͔͋ͪͭ ζ˨ˢηΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ 
͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͍ 
͔ͭ;͔͙͙ͤ мл-мр ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦΣ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ CPU  ͎͔ͨͦ͊ͫͤͭΦ ˽͔ͦͫ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͦ͋ͫͭͦ;͙ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
ͼ͔͙ͦͣ͟͡Φ 

 

6. ʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙  ·͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ  

 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎΣ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊  CPUΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͫ͋ͦΎͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͔͔ͨͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ 

͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙  CPUΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣ ͔ͦ͋ͫͭͦ;Έ͔ͭ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ. 
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˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 

͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͦͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ς ζ˸˩˹̑ ˾ˢˣ˻́̍η, ˾͙ͫͯͤͦ͟ 8Φ ˽͙ͪ 

͊͗͒ͦͣ͟ ͔͊ͨͯͫ͘͟Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 

ζˤ˩˾̆˹̑̑ ˽ˢ˹˩˶̎η, ζ˻˿˹˻ˤ˹˻˩ ˸˩˹̑η ό͍·͔͔͒ͤ͡· ͪ͊ͫͤ͟·ͣύΣ ͙ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͙ͣ ζ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣη 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8. 

7.1 ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍͙͒ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ  

 

˽͔͊ͤ͡Έ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͔ͣͤΌ ͙  ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭΣ ͍ ͍͙͔͒ ͤ͊͘;͍ͦ͟ 

͙ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͯΌ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 1. 

 

 

͔́ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ς ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ лΣр-м ͙ͣͤͯͭͯ 

͔ͨͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͘͟ ͊Σ ͙ͨͪ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͙͎͔ͫͤ͊͡ GPS. ʕ ͔ͪͣΎ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͍͍͙͎ͦ͒ͣͦͦ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ (ͫΦͣ ͎͍͊ͯ͡ 8.1.2). 

 

ζUnitControlη - ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ UnitControl 

ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͫ͟ͼ͙͚ ͫΦͣ ͎͍͊ͯ͡ 10.5). 

7. ʕ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
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˥͙ͪ͊ͤͼ͊ -  ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ 

ͨͦ͡ΎΦ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͙͡ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Φ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ 

ͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ 10.7. 

 

˴͊;͔͍ͫͭͦ GPS - ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

GPS. x ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͫΦͣ ͎͍͊ͯ͡ 3.1. 

 

˾͔͙͗ͣ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ - ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ όͨͦ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͨͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͙͙͡ ͒ͪΦύ ˣ͔͔ͦ͡ 

ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͫΦͣ ͎͍͊ͯ͡ 10.1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 

7.2 ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔ͣͤΌ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 

˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔ͣͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͙͘ п-ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͎͒͊ͤͤͦͦ 

͔ͣͤΌ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤͣΦ͙ ˻ͤ͊ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊  

͙ͪͫͯͤ ͔͟ 9. ʕ ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌΣ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣ. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 9. 

̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔ͣͤΌΣ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˿˹˻ˤ˹˻˩ 

˸˩˹̑η, ͍ ·͔͔͒ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 8.  

 

ˤ͊͗ͤͦΦ ˻ͤͦ͟ ζʕ ˮ˨ ˿˭ˢ˨ˮη ͙ ζˤˮ˨ ˿ˤ˩˾̆̂η ͙͍͊ͭͤ͟· ͭͦ͡Έͦ͟ 

͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͤ͊;͊͡ ͍ͤͦͯΌ ͙͙͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅ͯΌ 

ζ˾ ˢˣ˻́̂ηΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙͍͊ͭͤ͟· ͭͦ͡Έͦ͟ н ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌΥ 

ζ˸ ˩˹̑ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮη ͙ ζ˸˩˹̑ ˾ˢˣ˻́̍η 

 

˻˴˹˻ ˤˮ˨ ˿˭ˢ˨ˮ όˤ͙͒ ́˿ύ 

˸˩˹̑ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ 

˸˩˹̑ ˾ˢˣ˻́̍ 

˻˴˹˻ ˤˮ˨ ˿ˤ˩˾̆̂ όˤ͙͒ ͨͦ͡Ύύ 
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7.3 ˸͔ͤΌ ζ˾͊͋ͦͭ·η 

˹͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ 10 ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ζ˸˩˹̑ ˾ˢˣ˻́̍η. ʕ  ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊;͊ͭΈ 

͍ͤͦͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͫͭ͊ͪͯΌΣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦͭ;͔ͭ· ͙ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͤͯ͗ͤ·͔ 

͒͊ͤͤ·͔Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 10. 

̏ͭͦ ͔ͣͤΌ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊ͪͯ͘͘͟ ͙͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ Ήͪ͊ͤ͊͟ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͙ͣ ζͪ ͙͊͋ͦͭ͊ͣηΦ ˤ͔͎ͫͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 

͒ͦ рл-͙ͭ ͪ͊͋ͦͭ ό͔͚ͨͦ͡ύΦ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ͊͊͟͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊Σ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͍ ͍͙͎͔ͤ͊͊ͭͦͪ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ˹͙͔͗ 

͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤͦͨͦ͟͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͣͤΌΦ 

 

˹͍ͦ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ - ˴ ͤͦͨ͊͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͤ ͍͚ͦͦ ͪ ͊͋ͦͭ·Φ 

˹͔͙͍͊ͭͤ͊͟Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͭͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ͫͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟. 

 

˽͙ͪͦ͒ͦ͗͡Έͭ ͪ͊͋ͦͭͯ - ͊͟ ͙͍ͭͤ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟, ͔ͫͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ GPS ͙ 

΄͙͙ͪͤ͊ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ΄͙͙͚ͪͤͦΣ ͫ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ  

 

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ - ͤ͟ ͦͨ͊͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͭ;͔ͭͦΦ͍ ˣ͔͔ͦ͡ 

ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ ͎͍͔͊͡ 11.3. 

 

͙̂͒͊ͭ͡Έ - ˴ͤͦͨ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2 

ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͙͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͍͊͊͡ͻΦ 






















































